


СТО КТ 62035492.0072014 

99 

 

6.5.2 Подливка опорных частей оборудования 

1) Подливки оборудования выполняют в соответствии с ВСН 361 [4] (дополнение к 
СНиП 3.05.05). 

Настоящие ведомственные строительные нормы распространяются на монтаж 
технологического оборудования промышленных предприятий и устанавливают требо-
вания к проектированию, производству и приемке работ по установке машин, механиз-
мов и аппаратов (или их базовых деталей, узлов и блоков) в проектное положение на 
фундаментах. 

При проектировании промышленных объектов, организации и выполнении строи-
тельных работ должна быть обеспечена возможность установки и подливки оборудо-
вания, в том числе: 

– предусмотрен зазор между опорной частью оборудования и поверхностью фун-
даментов; 

– определены и выдержаны при производстве работ размеры фундаментов, с 
учетом требований к установке фундаментных болтов и подливке оборудования; 

– в соответствии со схемами геодезического обоснования монтажа осуществлена 
установка геодезических знаков, используемых при выверке оборудования; 

– исключены причины, вызывающие недопустимую осадку фундаментов. 
Работы по установке оборудования на фундаментах следует выполнять в соот-

ветствии с утвержденными или согласованными по установленной форме рабочей и 
проектно-сметной документацией, проектом организации строительства, проектом про-
изводства работ и документацией предприятий-изготовителей оборудования. 

[ВСН 361–85, пункты 1.1, 2.3, 2.4]  

 
2) Не допускается образование пустот между конструкцией оборудования и фун-

даментом. 
3) Работы по подливке оборудования выполняют с применением специальных 

безусадочных высокопрочных ремонтных материалов марки «КТтрон» наливного типа 
(«КТтрон-9 Л800 подливочный», «КТтрон-9 ЗР5.0» и «Микролит»).  

4) Монтаж оборудования в проектное положение выполняется в соответствии с 
проектом производства работ, разработанным проектной организацией, или в соответ-
ствии с технической документацией на монтируемое оборудование. 

5) Для качественного выполнения работ монтажные безусадочные высокопрочные 
ремонтные смеси должны обеспечивать: 

– высокую подвижность смеси для быстрого заполнения зазора под опорной пли-
той оборудования; 

– низкое водоцементное отношение для повышенных химических, физических и 
механических свойств; 

– высокую прочность, стойкость к механическому воздействию, высокую адгезию к 
стали и бетону фундамента;  

– отсутствие усадки в процессе твердения; 
– стойкость к динамическим и ударным нагрузкам. 

6.5.2.1 Подготовка поверхности 

1) Подготовку поверхности производить в соответствии с 6.1.2. 
2) Дополнительно: 
– исключить использование ударных методов, чтобы не вызвать появление на по-

верхности микротрещин; 
– прочность бетонной поверхности на отрыв должна быть более 1,5 МПа; 
– в местах выполнения монтажных работ устроить отверстия для выпуска        

воздуха; 
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– оборудование должно быть установлено в проектное положение и зафиксиро-
вано; 

– подливаемые поверхности оборудования и фундаментов предварительно очи-
щают от масел и смазки, поверхности фундаментов освобождают от посторонних 
предметов и увлажняют (при этом удаляют воду в углублениях и приямках). 

 – при выполнении монтажных работ при отрицательных температурах необходи-
мо выполнить прогрев основания; 

– для удаления с подготовленного основания наледи и предотвращения потери 
тепла при реакции гидратации ремонтного состава ремонтируемую поверхность необ-
ходимо прогреть до положительной температуры.  

6.5.2.2 Устройство опалубки  

1) Для выполнения работ по подливкам оборудования установить опалубку, в ко-
торой не должно оставаться защемленного смесями воздуха. Для максимального за-
полнения предусмотреть отверстия для выхода воздуха. 

2) При отрицательных температурах необходимо снаружи укрыть опалубку тепло-
изоляционными материалами для предотвращения потерь тепла монтажной смеси. 

3) Опалубка должна быть: 
– из прочного материала; 
– герметичной; 
– надежно закрепленной. 

6.5.2.3 Технология выполнения работ по подливке оборудования  

1) Готовый раствор или бетонную смесь залить непрерывно вручную или при по-
мощи насоса через шланг. 

2) Заливку необходимо вести с одной стороны, чтобы избежать защемления воз-
духа (см. рисунок 6.49). 

3) Подвижность смеси позволяет проводить укладку раствора без виброуплотне-
ния. 

4) Заливку одного участка производить без перерыва и без устройства холодных 
швов. 

5) Для качественного заполнения пространства рекомендуется использовать 
стальной трос или гибкий стержень, уложенный в заливочное пространство перед за-
ливкой. 

6) При заливке необходимо возвратно-поступательными движениями троса рав-
номерно распределить раствор. 

7) Контроль заполнения осуществить визуально, по заполнению или через возду-
хоотводящее отверстие. 

8) Работы по подливке опорных частей оборудования выполняют, начиная с за-
ливки анкерных колодцев, а затем выполняют подливку основания оборудования ма-
териалом: 

– «КТтрон-9 Л800 подливочный» – при толщине заливки от 10 до 200 мм;  
– «КТтрон-9 ЗР5,0» – при толщине заливки от 30 до 500 мм; 
– «Микролит» – при толщине заливки от 1 до 20 мм.  

9) Опалубку снимают не ранее чем через 24 часа.  
10) За поверхностью необходимо осуществлять уход согласно техническим опи-

саниям на применяемые материалы, с учетом условий окружающей среды. 
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                                       а)                                                                   б)            

а) – заливка анкерных колодцев; б) – подливка основания оборудования;  
1 – бетонная конструкция; 2 – анкер; 3 – оборудование; 

4 – подливочный материал «КТтрон-9 Л800 подливочный», «КТтрон-9 ЗР5.0»  
или «Микролит»; 5 – опалубка  

Рисунок 6.49 – Подливка опорных частей оборудования 

6.5.3 Заполнение обширных пустот 

1) Для заполнения обширных пустот в стенах бетонной конструкции или за ней 
применяют ремонтные литьевые составы «КТтрон», указанные в таблице 4.4. 

2) Для заполнения выявленных скрытых пустот в теле бетонного массива в верх-
ней части заполняемого пространства пробивают или устраивают заливное отверстие, 
достаточное для подачи бетонной смеси, а также воздухоотводящее отверстие (см. ри-
сунок 6.50).  

 
                            а)                                       б)                                          в)        

а) – устройство воздухоотводящего и заливочного отверстий;  
б) – подача литьевого материала; в) – зачеканка отверстий; 

1 – бетонная конструкция; 2 – воздухоотводящее и заливочное отверстия; 
3 – бетоноподводящая труба; 4 – литьевой ремонтный материал «КТтрон» (таблица 4.4.);  

5 – тиксотропный ремонтный материал «КТтрон» (таблица 4.4) 

Рисунок 6.50 – Заполнение обширных пустот 

3) Приготовленный состав подается вручную или бетононасосом через отверстие.  
4) Подачу бетонной смеси прекращают после появления раствора в воздухоотво-
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дящем отверстии. 
5) Заливочное и воздухоотводящее отверстия зачеканить тиксотропным материа-

лом «КТтрон» (таблица 4.4).  

6.5.4 Огнезащита металлических конструкций 

1) Огнезащиту металлических конструкций производят оштукатуриванием тиксо-
тропными материалами «КТтрон» (таблица 4.4), а также нанесением торкрет-составов 
«КТтрон-торкрет С» или «КТтрон-торкрет М» (см. рисунок 6.51). 

 

                            а)                                 б)                                        в)        

а), б), в) – установка сетки, нанесение материала; 
1 – двутавр; 2 – швеллер; 3 – колонна из швеллеров; 4 – металлическая сетка;  

5 – материал «КТтрон-торкрет» или тиксотропный ремонтный материал «КТтрон» (таблица 4.4) 

Рисунок 6.51 – Примеры выполнения огнезащиты металлических конструкций  

 
2) Согласно рекомендациям ЦНИИСК им. Кучеренко: ориентировочные значения 

толщины огнезащитного слоя бетона, необходимого для обеспечения предела огне-
стойкости стальных конструкций от 0,75 до 2,5 ч, составляют от 20 до 60 мм (в зависи-
мости от проекта). 

3) Для огнезащиты металлических конструкций необходимо очистить поверхность, 
обработать материалом «КТтрон-праймер». 

4) Установить металлическую сетку.  
5) Произвести торкретирование по 6.2.6 или нанести тиксотропный ремонтный ма-

териал «КТтрон» (таблица 4.4) методом послойного нанесения согласно техническому 
описанию на материал. 

6.6 Заключительные операции 

6.6.1 После окончания работ инструмент и оборудование немедленно промыть 
водой. При задержке очистки более 2 часов, а при использовании состава марки 
«КТтрон-8» более 5 минут, отвердевший раствор можно удалить только механическим 
способом. 

6.6.2 После выполнения работ вскрытую упаковку с неиспользованным составом 
поместить в полиэтиленовый пакет или пересыпать в герметичную тару для защиты 
материала от насыщения влагой из окружающего воздуха. 

6.6.3 Использованная упаковка, остатки материалов, неутилизируемый мусор 
должны быть собраны в специально отведенных местах. 
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6.7 Уход за нанесенными покрытиями 

6.7.1 Уход за покрытиями из материалов «КТтрон» необходимо начинать сразу по-
сле окончания укладки. 

6.7.2 Для набора нормальных характеристик материалов необходимо обеспечить 
следующие условия: 
– увлажнять нанесенный состав согласно техническому описанию на применяе-

мый материал для исключения потерь воды в период набора прочности; 
– защищать от прямых солнечных лучей, ветра, дождя, мороза; 
– защищать от механических повреждений.  
6.7.3 Дополнительно следует учитывать требования технической документации на 

материалы, в которых может приводиться влажность воздуха и время сушки каждого слоя, 
температура поверхности, условия окружающей среды. 
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7 Контроль качества работ 

7.1 Общие положения 

7.1.1 Организацию производственного контроля качества гидроизоляционных ра-
бот надлежит осуществлять в соответствии с положениями СП 48.13330.  

7.1.2 Контрольные испытания и измерения должны выполняться квалифициро-
ванным персоналом службы технического надзора, которая при необходимости фор-
мируется застройщиком, обеспечивающим ее проектной и нормативной документаци-
ей, а также контрольно-измерительным оборудованием и инструментами. 

7.1.3 Контроль качества выполнения гидроизоляционных и ремонтных работ 
представляет собой процесс, осуществляемый на всех этапах строительного 
производства, включающий следующие виды контроля: 

а) входной; 
б) оперативный; 
в) операционный (технологический); 
г) инспекционный; 
д) приемочный контроль следующих видов: 
1) промежуточный; 
2) приемосдаточный законченного строительства. 
7.1.4 Оперативный контроль относят к непрерывному контролю, другие виды яв-

ляются периодическими видами контроля.  
7.1.5 Результаты контроля качества сопровождают соответствующим процессом 

документооборота по 7.7. 

7.2 Входной контроль 

7.2.1 Входной контроль заключается в проверке соответствия поступающих на 
объект материалов, а также технической документации действующим нормативным 
документам. Контроль выполняют преимущественно регистрационным методом (по 
документам, путем анализа представленных данных), а при необходимости – 
измерительным методом. 

7.2.2 При входном контроле у всех поступающих на объект материалов следует 
проверять наличие паспорта качества, целостность упаковки и срок хранения. При 
повреждении упаковки применение материалов не допускается. При истечении 
гарантийного срока хранения использование материалов допускается после 
дополнительных испытаний, подтвердивших соответствие материала требованиям НД 
и паспорта. 

7.2.3 Потребитель имеет право на проведение испытаний в своей или независимой 
лаборатории при строгом соблюдении требований по методам контроля, указанным в 
настоящем стандарте организации. 

7.3 Оперативный контроль 

7.3.1 Оперативный контроль осуществляется технической службой строительной 
организации с целью предотвращения возможных нарушений технологии путем непре-
рывного технического надзора за соблюдением соответствия выполняемого процесса 
проекту производства строительных работ. 

7.3.2 Как на подготовительном, так и основном этапе строительства необходимо 
контролировать соблюдение требований к складированию и хранению материалов в 
соответствии с НД на эти материалы. При выявлении возможных нарушений исполни-
тель работ обязан немедленно их устранить. В случае отклонений от правил вопрос о 
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возможности дальнейшего применения без ущерба качеству строительства должен 
решаться исполнителем работ с привлечением, при необходимости, представителей 
проектировщика и надзорных органов. Принятое решение должно быть оформлено ак-
том. 

7.3.3 Оперативный контроль заключается в проверке (при выполнении каждой 
операции технологического процесса) соответствия регламенту, проекту, требованиям 
нормативных документов, инструкций по применению материалов и настоящего стан-
дарта. 

7.3.4 В процессе оперативного контроля, при выявлении возможных отклонений 
от проекта, регламента, нормативных требований, немедленно принимаются меры по 
обеспечению требований проекта производства работ, действующих норм и настояще-
го стандарта. 

7.4 Операционный контроль 

7.4.1 Операционный контроль осуществляют с учетом проверки соответствия ре-
зультатов выполненных операций действующим НД. Осуществляется измерительным 
методом или визуальным осмотром.  

7.4.2 При операционном контроле проверяют: 
а) качество подготовки поверхностей по следующим показателям: 

1) набор прочности основания из свежего бетона (раствора) – лабораторным 
способом с пробными образцами материала; 
2) отсутствие раковин и трещин, кроме поверхностей под ремонтные покры-
тия, непрочных участков – осмотром; 
3) ровность (под гидроизоляционные покрытия) – наложением на поверх-
ность рейки в различных направлениях, с замером просветов линейкой;  
4) правильность устройства закруглений внутренних и внешних углов, в ме-
стах сопряжения поверхностей – осмотром, замерами или наложением шаб-
лона; 
5) чистота поверхностей – по отсутствию загрязнений; 

б) качество гидроизоляционных покрытий по следующим показателям: 
1) непрерывность слоя – визуальным осмотром; 
2) толщина толстослойных покрытий, в процессе укладки – по «маячкам»,     
а после укладки, до отвердения – проволочным щупом диаметром от 1      
до 1,5 мм, с делениями; 
3) отсутствие видимых механических повреждений и других дефектов; 
4) ровность – в соответствии с требованиями проекта; отсутствие признаков 
расслоения материала – визуальным осмотром; 
5) прочность сцепления слоя гидроизоляции с основанием – методом по 
ГОСТ Р 58277; 
6) отсутствие отслаивания от бетонной поверхности – простукиванием покры-
тия легким деревянным молотком; 
7) отсутствие протечек воды – визуальным осмотром; 

в) соответствие технологических характеристик нанесенного материала или обра-
ботанного бетона, для составов проникающего действия, проектным требованиям. 

7.4.3 Дефекты в любом слое покрытия, которые могут привести к снижению за-
щитных свойств покрытия, или дефекты, ухудшающие внешний вид, должны быть 
устранены (отремонтированы) перед нанесением последующих слоев. Укладка слоев 
гидроизоляции допускается после освидетельствования правильности выполнения со-
ответствующего нижележащего слоя с составлением акта освидетельствования скры-
тых работ. В случае необходимости выполняют более тщательную проверку качества 
работ и материалов. 
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7.4.4 Контроль качественных показателей при нанесении гидроизоляционных по-
крытий выполняют в соответствии с данными таблицы 7.1. 

Т а б л и ц а  7.1 – Контроль качества при нанесении гидроизоляционных покрытий 
Наименование 

показателя качества  
Методы  

проверки 
Требования и допустимые  

отклонения 

Подготовка поверхностей под гидроизоляцию 
Набор прочности 
основания из свежего 
бетона (раствора) 

Лабораторным 
способом 

Не менее 14 суток после укладки 
бетона (раствора) 

Отсутствие трещин и ра-
ковин, непрочных участ-
ков  

Визуальный 
осмотр 

и простукивание 
Трещины не допускаются 

Ровность  

Наложение на по-
верхность рейки в 

различных 
направлениях, с 
замером просве-

тов линейкой 

В соответствии с требованиями 
к конструкциям и материалам 

Правильность устройства 
закруглений внутренних и 
внешних углов в местах 
сопряжения поверхно-
стей 

Визуальный 
осмотр и замеры 

линейкой или 
наложением шаб-

лона 

Наружные углы должны иметь 
закругление или скос не менее 

10 мм, внутренние – закругление 
радиусом не менее 50 мм 

или поверхность в виде плинтуса 

под углом 45
о
 

Чистота поверхностей 
Визуальный 

осмотр 
Не должно быть загрязнений, 

пыли, продуктов очистки 
Элементы гидроизоляции 

Полнота заполнения, 
герметичность гидроизо-
ляции стыков, швов тре-
щин 

Визуально и ме-
таллическим щу-
пом с делениями 

Не допускаются пустоты, 
трещины, сколы, посторонние включе-

ния, фильтрация воды 

Гидроизоляционные покрытия 

Внешний вид 
Визуальный 

осмотр 

Не допускаются механические 
повреждения, посторонние 

включения, фильтрация воды, 
оползания, наплывы 

Непрерывность 
Визуальный 

осмотр 

На поверхности основания 
не допускается пропущенных 

участков покрытия 

Сцепление с защищае-
мой поверхностью 

Визуальный 
осмотр.  

Простукивание де-
ревянным молот-

ком.  
По ГОСТ Р 58277 

На поверхности не допускается 
отслаивание покрытия, в случае 

отслоения дефект устранить 
повторным нанесением состава 
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Окончание таблицы 7.1 

Наименование 
показателя качества  

Методы  
проверки 

Требования и допустимые  
отклонения 

Ровность гидроизоляци-
онного покрытия 

Двухметровой 
рейкой и  

замером просве-
тов 

Отклонение поверхности 
от плоскости не должно превышать 

требований проекта 

Ровность облицовочного 
или отделочного покры-
тия 

Двухметровой 
рейкой и  

замером просве-
тов 

В соответствии с требованиями 
проекта и требованиями 

к облицовочным 
или отделочным покрытиям 

Физико-механические 
параметры материала 
покрытий 

В соответствии с п. 4.2 настоящего стандарта 

Толщина покрытий для марок, мм: 

КТтрон-1, КТтрон-11 
(общая в два слоя), 
не менее 

По расходу 
при укладке 

1 мм 

КТтрон-6 
(общая), не менее 

Металлическим 
щупом с делени-

ями 
 

20 мм (в качестве гидроизоляции) 

КТтрон-7: 
– одного слоя 
– общая  

1,5 мм  
4,5 мм 

КТ трон-10 1К: 
– одного слоя 
– общая 

КТ трон-10 2К: 
– одного слоя 
– общая 

7.5 Инспекционный контроль 

7.5.1 Инспекционный контроль предназначен для проверки качества и соответ-
ствия требованиям НД ранее выполненных видов производственного контроля и может 
проводиться на любой стадии строительства (летучий контроль). Инспекционный кон-
троль, как правило, назначается заказчиком, перечень проверяемых показателей 
определяется выборочно. 

7.5.2 Места вынужденных вскрытий должны быть заделаны материалами той же 
марки и усилены дополнительным слоем, перекрывающим места вскрытия не менее 
чем на 50 мм от кромок. 

7.6 Приемочный контроль 

7.6.1 Приемочный контроль, выполняемый по завершении строительства объекта 
или его этапов, осуществляется технической службой заказчика с представителями ис-
полнителей, в целях проверки и заключительной оценки соответствия выполненных ра-
бот требованиям законодательства, проектной и нормативной документации, путем 
сплошной проверки. 

7.6.2 До приемки законченного строительством объекта (части объекта) надлежит 
выявить и устранить все дефекты в ремонте и гидроизоляции. До устранения выявлен-
ных недостатков и оформления соответствующих актов выполнение последующих ра-
бот недопустимо. 
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7.6.3 При окончательной приемке конструкций должны быть предъявлены доку-
менты в соответствии с п. 7.7. 

7.6.4 Приемку гидроизоляции производят до устройства на ней защитного или от-
делочного слоя. 

7.6.5 Соответствие выполненных работ проекту, настоящему стандарту и 
нормативным документам проверяется при следующих видах приемочного контроля: 

а) промежуточная приемка  по мере окончания работ на отдельных участках;  

б) заключительный приемосдаточный контроль  объекта завершенного 
строительства. 

7.6.6 Предельные отклонения фактических параметров гидроизоляции конструк-
ций не должны превышать при приемке значений, приведенных в таблице 7.1. 

7.6.7 Приемочный контроль при промежуточной приемке возлагается на предста-
вителя заказчика. При разногласиях между заказчиком и подрядчиком должна созда-
ваться комиссия из представителей участников строительного процесса – заказчика, 
подрядчика, проектировщика, специалистов строительной лаборатории и др.  

7.6.8 В случае проведения контроля качества по образцам, все места взятия 
пробных образцов из конструкций необходимо восстановить. Места обязательного кон-
троля должны быть указаны в проекте. 

7.6.9 Допускается при соответствующем обосновании назначать требования к 
объемам и методам контроля, отличающимся от предусмотренных настоящим стан-
дартом.  

7.7 Документальное сопровождение контроля качества 

7.7.1 Документация контроля качества должна содержать: 
– журналы гидроизоляционных работ; 
– акты освидетельствования скрытых работ; 
– акты промежуточной приемки (если предусмотрены); 
– акты испытаний гидроизоляции конструкций (если испытания предусмотрены); 
– сертификаты, паспорта и необходимые заключения, удостоверяющие качество 

примененных материалов для ремонта и защиты; 
– образцы гидроизоляционных материалов и готового покрытия для сопоставле-

ния с требованиями проекта, настоящего стандарта и положениями действующих 
норм; 

– при приемочном контроле должна быть представлена исполнительная докумен-
тация с внесенными (при их наличии) отступлениями, допущенными и согласованными 
в соответствующем порядке. 

7.7.2 Результаты всех видов контроля качества гидроизоляционных и ремонтных 
работ с использованием сухих смесей должны быть зафиксированы в общих или спе-
циальных журналах производства работ или других документах, предусмотренных в 
данной организации действующей системой управления качеством. 

7.7.3 Для оперативного контроля качества специальной документации не преду-
сматривается, замечания могут быть внесены в журнал производства работ. 

7.7.4 После устранения всех дефектов необходимо по установленной форме со-
ставлять акт освидетельствования скрытых работ, разрешающий выполнять последу-
ющие работы. 

7.7.5 Оформление актов освидетельствования скрытых работ в случаях, когда 
дальнейшие работы должны начинаться после длительного перерыва, следует осу-
ществлять непосредственно перед производством последующих работ. Если эти рабо-
ты планируются с перерывом более 6 месяцев после завершения поэтапной приемки, 
перед возобновлением работ процедуру проверки следует выполнить повторно,           
с оформлением соответствующих актов. 
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7.7.6 Результаты приемочного контроля работ устройства гидроизоляции по за-
вершении приемки законченного строительством объекта надлежит оформлять актом, 
которым подрядчик сдает, а заказчик принимает объект, согласно условиям договора 
между ними. 
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Приложение А 
(обязательное) 

Пояснительная информация по системам ремонта и защиты  
строительных конструкций (п. 5.3.3 настоящего стандарта) 

А.1 Системы, относящиеся к дефектам в бетонных конструкциях 

А.1.1 Система 1 – защита от проникновения 

А.1.1.1 Защита от проникновения в тело бетона посторонних веществ в виде растворов различной 
степени агрессии включает в себя меры по снижению пористости или проницаемости поверхностного 
слоя бетона. Это достигается нанесением на поверхность бетона гидрофобизирующих, гидроизоляци-
онных или защитных материалов, а также герметизацией трещин (например, инъецированием в трещи-
ны, бандажом или уплотнением поверхности). 

А.1.1.2 Обычные трещины в несущих конструкциях имеют ширину, укладывающуюся в заданные 
пределы, которые раскрываются и закрываются в ответ на нагрузки под контролем арматуры в бетоне. 
Чрезмерное нагружение или неправильный расчет конструкций сооружения, с недостаточным запасом 
прочности, могут привести к образованию трещин в несущих конструкциях, которые превышают задан-
ные пределы. 

А.1.1.3 Трещины в ограждающих конструкциях могут образоваться в бетоне по целому ряду при-
чин, например, от пластической усадки или осадки, воздействия тепловыделения при гидратации цемен-
та, циклов температурного расширения/сжатия. Эти трещины могут быть гораздо более широкими, чем 
трещины в несущих конструкциях, и могут раскрываться и закрываться как в ответ на нагрузки, так и на 
воздействия факторов окружающей среды, таких как изменения температуры. 

А.1.1.4 Трещины любой ширины способствуют разрушению бетона, и последствия этого необхо-
димо учитывать. В тех случаях, когда существует опасность, что через трещины в бетон могут проник-
нуть коррозионно-активные загрязнители, следует обратить внимание на герметизацию трещин, которые 
в данный момент не подвергаются загрязнению, их герметизацию провести в соответствии с методом 
1.4. 

А.1.1.5 Когда будут установлены причины, диапазоны перемещений и результаты воздействия и, в 
том числе, будет определено, является ли трещина активной (т. е. раскрывается и закрывается ли она в 
ответ на нагрузки или тепловое воздействие) или пассивной, можно будет выбрать варианты ремонта из 
методов 1.1–1.10.  

А.1.1.6 Некоторые трещины в затвердевшем бетоне образуются в результате коррозии арматуры. 
Эти трещины часто оказываются первым визуальным признаком проявления коррозии. Трещины, вы-
званные коррозией, нельзя ремонтировать просто путем заполнения или герметизации. Ремонт таких 
дефектов следует проводить с помощью методов, в которых используются системы 7–11. 

А.1.1.7 Следует отметить, что методы 1.81.10 могут быть в равной мере применимы к системам 2, 
6 и 8. 

А.1.2 Система 2 – контроль влажности 

А.1.2.1 Регулирование влажности используют при ремонте бетона для устранения неблагоприят-
ных воздействий влаги на бетон. В ходе такого регулирования бетону дают высохнуть и в дальнейшем 
предотвращают увеличение его влажности.  

А.1.2.2 Неблагоприятные условия могут включать реакцию взаимодействия между щелочными со-
ставляющими цемента и заполнителя во влажном бетоне, а также воздействие сульфатов. Водонасы-
щенный бетон более восприимчив к повреждениям от переменных циклов замораживания/оттаивания, 
чем сухой бетон. 

А.1.2.3 Системы защиты поверхности, наносимые на вертикальные поверхности стен и поверхно-
сти пола, должны обладать проницаемостью для водяного пара, чтобы давать возможность влаге ухо-
дить из бетона. 

А.1.2.4 На поверхности потолка (например, плита перекрытия на автостоянке) могут быть нанесе-
ны системы защиты поверхности, обладающие влагонепроницаемостью. 

А.1.2.5 Системы защиты поверхности обычно не следует наносить на бетон с избыточным содер-
жанием влаги. Производители материалов должны дать рекомендации относительно приемлемых усло-
вий нанесения. 

А.1.3 Система 3 – восстановление бетона 

Восстановление бетона обычно проводится с использованием либо локального ремонта с нанесе-
нием материала вручную, либо повторной укладки литой бетонной или растворной смеси, или же с по-
мощью укладки бетона или раствора методом набрызга (торкретирования). 
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А.1.4 Система 4 – упрочнение (усиление) конструкций 

А.1.4.1 При использовании данной системы крайне важно учитывать возникающие напряжения, 
связанные с ремонтом конструкций. Некоторые системы могут вызывать дополнительные напряжения в 
ремонтируемой конструкции, в результате чего происходят изменения в ее функционировании. 

А.1.4.2 Хотя инъецирование или поверхностное уплотнение трещин не приводит к усилению кон-
струкций, инъецирование может использоваться для того, чтобы восстановить то техническое состояние 
конструкций, которое имелось до ее растрескивания (например, если имело место временное чрезмер-
ное нагружение). 

А.1.5 Система 5 – стойкость к физическим воздействиям 

Удаление поверхностного слоя бетона за счет физического воздействия, например, ударного или 
абразивного, может отрицательно сказаться на эксплуатационных качествах или долговечности кон-
струкции. Должны быть выявлены причины, и, возможно, потребуется принять меры защиты по сниже-
нию результатов такого воздействия, параллельно с использованием методов ремонта. 

А.1.6 Система 6 – стойкость к химическим воздействиям 

А.1.6.1 В тех случаях, когда на бетон воздействуют химические вещества, требуется определить 
эти вещества и, возможно, принять соответствующие меры профилактического характера, а также ис-
пользовать методы ремонта. 

А.1.6.2 Стойкость бетона к различным видам воздействия окружающей среды определяется 
ГОСТ 31384. 

А.1.6.3 Настоящий стандарт охватывает материалы и системы, которые могут обеспечить защиту 
бетона от воздействия химических веществ из окружающей среды, приведенные в ГОСТ 31384. 

А.1.6.4 В определенных условиях грунты, водоочистные сооружения и бытовые сточные воды мо-
гут выделять под влиянием бактерий кислоты или сульфаты, что может способствовать агрессивному 
воздействию на бетон и арматуру. 

А.2 Системы и методы, относящиеся к коррозии арматуры 

Арматура может подвергаться опасности коррозии по самым разнообразным причинам, в том чис-
ле из-за низкокачественного или отсутствующего защитного слоя бетона, загрязнения (например, хлори-
дами), продвижения фронта карбонизации и других видов физического, химического или электрохимиче-
ского воздействий. 

А.2.1 Карбонизация 

А.2.1.1 В тех случаях, когда защиту арматуры обеспечивает остаточный защитный слой бетона, не 
подвергшийся карбонизации, примерами методов, которые могут использоваться для снижения доступа 
углекислого газа к бетону, могут служить методы 1.2, 1.3 и 1.7, указанные в таблице 5.1. 

А.2.1.2 Если арматура соприкасается с карбонизированным защитным слоем бетона, пассивное 
состояние утрачивается и может начаться коррозия. В этой ситуации для борьбы с коррозией могут при-
меняться разнообразные методы, предусматривающие использование одной или нескольких систем и 
методов. 

А.2.1.3 Помимо углекислого газа, на бетон и на арматуру в тех местах, где имеется сильное за-
грязнение, например, в дымовых трубах, могут воздействовать и другие содержащиеся в воздухе кис-
лотные загрязнители, такие, как сернистые газы. 

А.2.2 Хлориды или другие коррозионно-активные загрязнители 

А.2.2.1 Коррозия, вызванная поступлением хлорид-ионов, с большим трудом поддается обработке, 
чем коррозия, вызванная карбонизацией. 

А.2.2.2 Наличие хлорид-ионов на глубине расположения арматуры разрушает пассивную пленку в 
некарбонизированном бетоне и позволяет начаться коррозии. В тех случаях, когда обнаруживается по-
вышенное содержание хлорид-ионов, существует опасность того, что может возникнуть коррозия арма-
туры. Концентрация, которая инициирует коррозию, в каждом отдельном случае различна и зависит от 
многих факторов, в том числе от типа цемента, водоцементного отношения, источника хлоридов, ще-
лочности бетона и условий воздействия внешней среды. 

А.2.2.3 Источник хлорид-ионов также важен; особенно важно, попали ли хлориды в бетон во время 
его приготовления или проникли в бетон после его отверждения. При одинаковом содержании хлорид-
ионов хлориды, которые проникли в бетон из внешнего источника, являются более агрессивными в 
плане опасности коррозии. Опасность коррозии может также повышаться за счет карбонизации бетона, 
имеющего сравнительно низкую концентрацию хлорид-ионов. 
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А.2.2.4 Традиционно в качестве порогового значения концентрации хлоридов, при превышении ко-
торого начинается коррозия арматуры, использовалось число 0,4 % по массе цемента. Более поздние 
исследования показывают, что это числовое значение может быть гораздо ниже, иногда менее 0,2 %, 
хотя в определенных условиях внешней среды могут оказаться допустимыми и гораздо более высокие 
числовые значения. Поэтому важно производить поверку опасности коррозии в соотнесении с фактиче-
ски преобладающими условиями по каждому сооружению, и не следует принимать никаких «безопас-
ных» предельных значений. 

А.2.2.5 Коррозия арматуры может также вызываться другими галоидами, помимо хлоридов, или же 
другими растворимыми в воде химическими веществами. 

А.2.2.6 Обработка локальных участков бетона, которые загрязнены хлорид-ионами, может с успе-
хом осуществляться с помощью локального ремонта, при котором удаляется весь загрязненный бетон. 
Однако в тех случаях, когда загрязнение носит обширный характер, одна только обработка поврежден-
ных участков не обеспечит долгосрочного решения проблемы ремонта. Участки, отремонтированные с 
помощью нового раствора или бетона, могут вызвать начало коррозии на прилегающих участках загряз-
ненного бетона (это часто называют эффектом зачаточного анода или кольцевого анода). В таких ситуа-
циях, если надлежит остановить коррозию, потребуется рассмотреть вопрос о дополнительных методах, 
например, таких, которые приводятся в системах 7–11. 

А.2.3 Система 7 – сохранение или восстановление пассивного состояния 

А.2.3.1 Метод 7.1 – увеличение толщины защитного слоя бетона с помощью дополнительного рас-
твора или бетона. В тех случаях, когда арматура находится в пассивном состоянии, можно уложить по-
верх карбонизированного бетона дополнительный слой раствора или бетона, чтобы обеспечить допол-
нительную защиту. 

А.2.3.2 Метод 7.2 – замена загрязненного или карбонизированного бетона. В тех случаях, когда 
защита арматуры утрачена в результате карбонизации или проникания хлорид-ионов, ремонт сооруже-
ния можно осуществить путем замены загрязненного или карбонизированного бетона на новый бетон 
или раствор в соответствии с методом 7.2. В том случае, если в бетоне остаются хлорид-ионы, суще-
ствует опасность повторного загрязнения отремонтированного участка за счет их диффузии и образова-
ния на арматуре в окружающем бетоне зачаточных анодов. В этих ситуациях могут потребоваться дру-
гие методы ремонта. 

А.2.3.3 Метод 7.3 – электрохимическое восстановление щелочности карбонизированного бетона. 
Когда арматура находится в активном или пассивном состоянии, дополнительная защита может быть 
обеспечена с помощью электрохимического восстановления щелочности, при котором повышается ще-
лочность карбонизированного бетона и обеспечивается пассивное состояние арматуры. 

Применение соответствующих покрытий способно продлить срок службы конструкции. 
А.2.3.4 Метод 7.4 – восстановление щелочности карбонизированного бетона за счет диффузии. 

Опыт применения этого метода носит ограниченный характер. Один из таких методов предусматривает 
укладку высокощелочного минерального вяжущего раствора или бетона на поверхность карбонизиро-
ванного бетона, что дает возможность бетону восстановить свою щелочность за счет диффузии с по-
верхности. 

А.2.3.5 Метод 7.5 – электрохимическое извлечение хлоридов. В тех случаях, когда, вследствие по-
ступления хлоридов, арматура подвержена коррозии или еще находится в пассивном состоянии, допол-
нительная защита может быть выполнена путем применения электрохимического метода извлечения 
хлоридов, снижающего содержание хлорид-ионов в бетоне, что обеспечивает пассивное состояние ар-
матуры. 

А.2.4 Система 8 – повышение удельного сопротивления 

А.2.4.1 В бетоне, находящемся внутри сухих зданий, коррозия редко представляет собой пробле-
му, даже если бетон подвергся карбонизации на уровне расположения арматуры. Это объясняется тем, 
что низкое содержание влаги в конструкциях, находящихся внутри зданий, обычно повышает удельное 
сопротивление бетона до такого уровня, при котором скорость коррозии оказывается незначительной. 

А.2.4.2 В некоторых ситуациях удельное сопротивление бетона с внешней стороны конструкции 
можно понизить за счет применения наружной облицовки, гидрофобизирующей пропитки поверхности, 
пропитки с заполнением пор или покрытия поверхности (системы 1 и 2). Методы снижения скорости кор-
розии за счет ограничения содержания влаги, например, с помощью ремонтной облицовки фасадов, 
ограничивается ситуациями, когда можно предотвратить поглощение бетоном воды из внешних источни-
ков. Нельзя также препятствовать выходу влаги из бетона. 

А.2.4.3 Для бетона, загрязненного хлоридами, опасность коррозии более значительна. Методы, ко-
торые повышают удельное сопротивление бетона, сами по себе могут оказаться недостаточными для 
того, чтобы уменьшить коррозию арматуры. В такой ситуации могут потребоваться дополнительные си-
стемы ремонта. 
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А.2.5 Система 9 – катодный контроль 

Система 9 основана на ограничении доступа кислорода ко всем потенциально катодным участкам, 
пока коррозионные элементы не будут подавлены и коррозия не сможет произойти из-за инертности ка-
тодов. 

А.2.6 Система 10 – катодная защита 

А.2.6.1 Катодная защита наиболее эффективна, когда загрязнение хлоридами или карбонизация 
бетона, достигая глубины расположения арматуры, имеют широкое распространение, в результате чего 
высока опасность коррозии арматуры. 

А.2.6.2 Катодная защита методом подаваемого тока контролирует коррозию вне зависимости от 
уровня загрязненности бетона хлоридами и предполагает удаление только той части бетона, который 
был физически поврежден коррозией арматуры. Ее эффективность в долгосрочном плане зависит от 
правильно проводимого мониторинга и технического обслуживания. 

А.2.6.3 Катодная защита эффективно обеспечивает долговременное предупреждение коррозии и 
противодействует образованию зачаточных анодов и последствиям загрязнения бетона. 

А.2.6.4 Существует множество разнообразных типов систем наружных анодов, используемых при 
катодной защите, некоторые из которых используют подаваемый ток от внешнего источника питания,     
в то время как другие – гальваническое воздействие (расходуемый анод). 

А.2.7 Система 11 – контроль анодных участков 

А.2.7.1 При обширном загрязнении бетона и невозможности его удаления по всей конструкции для 
защиты от коррозии рекомендуется использовать метод зачаточных анодов, образуя в ходе локального 
ремонта на поверхности вскрытой арматуры участков покрытия, содержащего активные пигменты. Эти 
пигменты могут сыграть роль анодных ингибиторов или протекторов гальванического воздействия. 

А.2.7.2 Другие виды покрытий могут образовывать на поверхности арматуры слои барьерного типа 
(изолирующие или непроницаемые). Эффективность этих покрытий обеспечивается при полном удале-
нии следов коррозии арматуры, а покрытие должно полностью защищать арматуру и не иметь дефектов. 
При этом следует обеспечить сцепление покрытия и наносимого на него бетона или ремонтного состава. 

А.2.7.3 В другом варианте могут использоваться ингибиторы коррозии, которые химически изме-
няют поверхность стали или образуют на ней пассивирующую пленку. Ингибиторы коррозии могут вво-
диться либо путем добавления их в материал или систему для ремонта бетона, либо путем нанесения 
на поверхность бетона, после чего происходит их миграция на глубину расположения арматуры. Чтобы 
оказать эффективное воздействие, ингибиторы, которые наносят на поверхность бетона, должны прони-
кать внутрь бетона до уровня расположения арматуры. В настоящее время не существует стандарта для 
ингибиторов, поэтому прежде чем вносить в технические условия их использование, следует получить 
данные, свидетельствующие об эффективности подобных материалов. 

А.2.7.4 Следует отметить, что действие некоторых ингибиторов основано на контроле как анодных, 
так и катодных участков (см. систему 9). 

А.2.7.5 В неблагоприятных условиях могут потребоваться дополнительные системы ремонта. 
А.2.7.6 Защита бетона и ремонт бетона представляют собой быстро развивающиеся технологии   и 

новые методы защиты и ремонта часто предлагаются, разрабатываются и применяются на опытной ос-
нове. Это особенно относится к тем случаям, когда причиной дефектов является коррозия арматуры. 
Некоторые из опытных методов не имеют долгой истории использования, однако в соответствующих об-
стоятельствах они могут оказаться эффективными. 
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